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Von- Herrn Dr. Raftaele Molin, Assistenten am physiolo- 
gischen Institute, iibergab folgende Abliandlnng: „ S u 11 o s c ho¬ 
le t r o del V A cipens er It uthe n u ,9.” 

Non v’lia forse un organismo, il quale ricolmi di sorpresa 
F investigatore della natura, quanto l’Acipenser It u then us. 
Questo pcsce meraviglioso, die i Zoologi registrano nel gruppo 
de’ pesci cartilaginosi, viene considerato come un ganoideo dal piu 
grande notomista comparanle de’ nostri tempi, e comparisce allato 
del Polyp ter us e di altri pesci, cbe posseggono uno scheletro 
osseo. Ingegni di primo rango lo elessero a tema di scrie invesli- 
gazioni: 31 ii 11 e r nc studiava lo scheletro e Ic iuteriora, Brand 
lo scheletro, Cuvier, Mekcl, Monro, Kuhl, Bosenthal, HyrtI ed 
altri, ne esaminavano chi l’uno chi 1’altro organo, chi I’uno chi 
Paltro sistema. Ehhene, chi il crederehhc ? . . . Su quel eanipo, 
dove s’erano afTaticati tanti spiriti elevati, potei raccogliere ancora 
ricca messe: quell’ enle, die aveva svelate tante meraviglie, ne 
teneva ancora di recondite. 

Lo scheletro. 

Prima die esponga la descrizionc ddlo scheletro delF Aci 
pens cr, quale risulta dalle mie investigazioni, mi sia permesso di 
esporre qudla di Giovanni 31iiller come si trova nel su,o eeleber- 
rimo trattato de’ 31 i x i n i. 



©Akademie d. Wissenschaften Wien; download unter www.biologiezentrum.at 


358 

,,Paragonando la spina dorsale lie 1 Ciclostomi con quella 
,,degli altri pcsci cnrlilaginosi, si vcde die nel circuilo della loro 
„spina dorsale si trovano due canali come ncllo Slurionc. Nella 
„sommita del tetto fibroso si trova sopra il canaie destinalo alia 
, 3 midolIa spinale un altro canaie, clic nei Ciclostomi e occupato da 
„uua massa ccllularc lignmcntosa, mentrc gli archi cartilaginosi 
„dcgli Sturioni contengono in queslo canaie un ligamento longitudi- 
,,nalc. Nello sturione le parti componenii gli archi, dopo aver rin- 
„cliiusa la midolla spinale, si staccano di nuovo, come T ha dimo- 
„strato Ilaer, ed uncndosi una scconda volta fonnano il secoudo 
„canale. Nei Petromizonti spcttano le branclic cartilaginose 
„solamenie alia parte inferiorc del telto fibroso sopra la colonna 
„geIatinosn, al meno nella piu gran parte della spina dorsale; mentre 
, 5 nclla parte posteriore della stessa le branclic si allungano ed 
„asceiulono fino a combacciare. Nei Mixinoidi si desiderano pur 
„questi rudimenti degli archi, chc ad intervalli regolari si trovano 
„alia base del tetto della spina dorsale dci Petromizonti. Lo 
„sturione occupa il grado piu alto rispetto allc porzioni basilari 
„attaccate alia circonferenza inferiore del tubo gelatinoso; a queslo 
„segue la Chimacra, e le suddette porzioni mancano del tutto ai 
„Mixinoidi, ed agli Ammoceti. Nello sturione (come lo di- 
„mostra facipensorc) si trova un intcrvallo tra le singole coppie 
,,dellc branclic basilari. Ouesti corpi compariscono in tutta V csten- 
,,sione della colonna vertebrale, ed essendo inferiormente con- 
„giunti mediantc una membrana , formano un canaie , nei quale 
„scorrc 1’ aorta. Sono distintamcnle separati mediante intervalli, 
„ed il loro numcro corrisponde csaltamcntc a qucllo degli archi 
^superior!. Fra due porzioni basilari consecutive si trova or- 
,,dinariamentc (come gia Baer aveva osservato) da lato una pic— 
.,cola laminctta cartilaginosa, come supcriormenle tra le basi 
5J dcIIc branche arcuate si trovano due piccole earlilagini. Dai pezzi 
^basilari traggono origine latcralmente i proccssi transversi, ai quali 
„sono altaccati i rudimenti dellc costole. I pezzi basilari sono 
,,uniti tra loro e colie branche arcuate sollanlo mediantc una meni- 
..brana fibrosa. Solamente nella parte antcriorc della colonna ver- 
.,tebra!c concrcscono le branche arcuate coi pezzi basilari e for- 
.,mano un tutto inlcro, come pure in siniil modo] concrcscono tra 
..loro e col cranio i primi archi (da quanto posso vederc alnieno 
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„nel!o sclieletro dell* acipe ns o re conservato nello spirito di vino.) 
.,1 pezzi basilar! cartilaginosi, i quali iuferiormente nella parte an- 
,,teriore della eolonna vertebrale sono coperti dal biforcato osso 
„basilare del cranio. Egli eceita nieraviglia il vedere die Ie prime 
,,cos(c s’attaccano sitl prolungamento del pezzo basilnre osseo del 
cranio. Da ambo i lati sul prolungamento dell’osso basilare pos- 
..siede l’aeipensore una striscia cartilaginea, la quale ha tante di¬ 
vision! quante sono le costole che le si attaccano. Le costole sono 
5) forni(e alle loro estremita di piccole epitisi cartilaginose, col 
mezzo dclle quali si attaccano alle striscie lateral!. Ne el la e 
..anomalia il trovare i processi trasversi isolali mediante Tosso ba- 
.jsilare del cranio, che i processi trasversi dei pesci, ai quali sono 
3 ,attaccate le costole, non corrispondono ai processi trasversi degli 
,,animali pin alti, ma traendo origine da ossificazioni speciali, for- 
„mano osst speciali cbe restano isolati per tutta la vita nei Ciprini, 
.,Salomoni, Cilarini, Ciracini, Clupei. All’ estremita superiore 
..delle branclie arcuate cartilaginose pogginno i cartilaginei processi 
„spinosi. Il processo spinoso inferiore si trova soltanto nella coda, 
„e contiene l’arteria e la vena caudnle. Ma questi processi spinosi 
.jinferiori non sono cartilagini speciali come i superior!, ma nas- 
,,eono da! concrescere dei pezzi basilari. * 

Alcuni anni piu tardi descriveve il professore Agassiz 1 ) lo 
sclieletro dell* Ac i pe ns o re ruteno colle seguenti parole: 

„La squelette des Esturgeons est fort: remarquable sous 
..plusienrs points de vue, et de lout temps il a excite finteret des 
j.natnralistes. Ce sont surtout M. de Baer, dans uu programme 
1‘anatomie de Konigsberg, et M. J. Muller dans son Anatomic 
„comparce de Myxinoidcs, qui s’en sont occupes en detail .... 

„Ce qui frappe d’abord en examinant un squeletteiVEsturgeon, 
,,c’est le developpement excessif de cartilages, relalivement aux os. 
..Toule la colonne vertebrale, sauf les cotes et les apophyses epineuses 
„superieures, et tout l’interieur de la tele sont formes de cartilage. 
„La tete n’est couverte de plaques osseuses qu a l’cxterieur. C’est 
„cetle reunion unique dans la creation actuelle d un squelette 
„presque enlierement cartilagineux avec la forme et les allures d un 


Louis Agassi/.: Fleclierclies sur les Poissons fossiles. Ncufdialcl 
1833 — 43, Tom. II, partie If, pag. 277. 
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,, poisson osseux, qu’il a fait nail re depuis long-temps ties doutcs, 
^chez les Ichthyologistes, snr la position tie cette famille. 

,jLa cortle dorsale remplacc ici 1c corps ties vertices. 
^C’est tin cordon cylindriqne, arrontle, tl’une consistence gelali- 
,,neuse, enveloppe par une membrane forte et elastique, dans Fin- 
jjterieur tie laquelle se Ironve cette gelatine transparente, formee 
jjde grandes cellules polygonales qui caracterise la corde dorsale en 
generate. Cette cortle se termine en arrierc a Pextremite de la 
,,queue en s'effilant insensiblement. En avant, elle entre dans la 
,,base du crane sans qu’i! y ait une articulation occipitalc; elle se 
„termine aussi ici en pointe, en se retrecissant derriere le creux 

j,riiypopliyse du cerveau. 

, ? 0n n’y decouvre pas la moindre division indiquant les limites 
„des corps de vertebre; cc n’est que par les apophyses superieures 
,,et inferieures que ces divisions sont indiquees. Les apophyses 
3 ,s u pe rieur es au n e u rap o p h y s e s sont generalement compo- 
,,sees de trois pieces, deux laterales a base large et a sommet plus 
,.pointu, dej’orme triangulairc, qui se reunissent en ogive au-dessus 
.,de la moclle epinicro en I’embrassant de tout les cotes, et qui 
„sont siirmontees par une apophyse epincuse impaire, assez 
,,conrte et pen pointue. Les apophyses diminuent insensiblement 
..de hauteur vers la queue*, les opines cessent coinpletement avant 
,,la caudale, land is que le neurapophyses perdent insensiblement de 
.jlenr forme pyramidale, et finissent par se changer en petites pieces 
,,carrecs ou oblongues et tres-basses, qui ne forment plus une voute 
.,au-dessus de la moclle cn sorte que le canal rachitlien u’est ici 
,, ferine que par une membrane. Les apophyses inferieures, 
„au nombre de tlouze a-peu-pres, sont arrangecs d’apres le memc 
,,plau; elles sont longues, grelcs et tlirigees en dehors sur le devant 
,,de la cavite abdominale, ou elles sc presen tent sous la forme de 
,,cotes, ce qui nous fournit la preuve palpable que les cotes 
,,des poissons ne sont autre chose que ties apophyses inferieures 
,,allongees et courbees autour de la cavite abdominale. Les cotes se 
„rapetissent bien vile et font place a tie petites pieces triangulaires 
5 , qui garnissent la cortle tie deux cotes, laissant entre elles nn canal 
,, assez large pour Taortc. Plus en arriere, elles deviennent qua- 
,,drangulaires et oblongues, comme les apophyses superieures 
,, pour sc rapetisser de nouveau vers la caudale et dans la caudale 
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„elle-mcme; en memo temps dies prennent ici ties apophyses, 
_,,coinme an bord dorsal. 

„La conformation de la tete die/, les Esturgeons est aussi 
,.fort remarquable. Le crane se compose d*une masse cartilagi- 
„neuse unie et sans divisions, dans laqucllc sont creusces les difft$- 
„rentcs cavites pourle cerveau, les oreilles, les yeux el les narines. 
„Cette masse cartilagineusc remplit tout le bee et entoure de toutes 
,,partes le cerveau, les oreilles e le trous destines au passage des 
„nerfs; les plus marques de ces trous sont surtout ceux pour les 
„cinquieme et neuvieme paires. La cavite du cerveau, qui est la 
^continuation immediate de celle de la moelle epiniere est beaucoup 
; ,plus grande que le cerveau lui-meme, et remplie par une graisse 
„liquide. La masse cartilagineusc entoure aussi la pointe de la 
„corde qui y est enfoncce comme dans un fourreau; elle n*est pas 
,,ineme entierement separee des cartilages dont les nevrapophvses 
?5 sont formces. Malgre ccla, la masse cartilagineuse ne parait que 
„sur tres-peu de points, par exemplc, au fond des narines, et sur- 
„tout au fond des orbites. Tout le reste est cache par un grand 
„ nombre de plaques osseuses immobiles, et par les appareiis os- 
„seux ct mobiles de la face, qui sont places autour de ce noyau 
„cartilagineux. Et d’abord, la face superieurc est garnie par un 
grand nombre de plaques plates,rugeuses a leur surface exterieure, 
„dont la forme, Tarrangement et le nombre varient beaucoup chc/, 
„les differcnls especes; preuve certaine quo ces plaques quoique 
„soudecs assex intimement sur la face exterieure, du cartilage 
„cranien, n\appartienncnt pourtant pas au systeme des os du crane, 
„mais sont des dcpendanccs de la peau, et que ce scrait par con¬ 
sequent peine perdue que dc vouloir le ramencr au type des os 
„du crane en generate. On en remarque surtout une en arriere. 
„qui a au milieu une Crete saillantc tout-a-fait semblable aux ecus- 
„sons dont la peau des Esturgeons est couverte. De pareilles 
„plaques encaissent aussi le cote du museau et sa face infericure 
. 5 et il y a en general deux qui forment une especc de pont derriere 
..Torbite, de maniere a limiter cctle cavite de la fosse temporalc. 
,,Chez beaucoup d’cspeces, on voit aussi un processus semblable 
„desccndre entre les orbites ct le narines pour former une separa¬ 
tion entre ces cavites. 
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.,0n ne voil a la base du crane qu’une seiile plaque osscuse 
,,el mince, tres-allougee, qui recouvre loute la parlie centrale de 
.,Ia base ilu crane el qui forme le plafond des cavites buccale et 
.jbrancliiale. Cette plaque a tout-a-fail la structure du spbenoide 
^principal des poissous osseux; c’est evidemment son represcntant. 
j,\ous l’avons appele la plaque buccale. Elle est fendue cn 
„arricrc sur les Hanes de la corde, de maniere a ce que les 
^premieres cotes sont encore iniplantees sur elle. 

,.Telle est (’organisation si simple du crane des Esturgeons. 
„La face est deja plus compliquee dans sa conformation. La 
, 5 bouche est situcc a la face inferieure du corps, et reculee au-dela 
„des yeux. C’est une fente transversale, bordee en baut par une 
..plaque mobile et demi-osseuse composee de plusicurs pieces qui 
^represented la machoire superieure et les os du palais. Sur cetle 
„plaque s’articule la machoire inferieure, qui par un os de forme 
„quadrangulaire, le representaut de l’os carre, est lie a un os long 
..et cylindrique, qui se fixe a la base du crane pres du trou de sortie 
„pour le nerf trijumeau. Etant fixee de cette maniere sur deux 
..balaneiers latereaux, qui embrassent la cavite buccale, la bouclie 
..pent etre lancee cn avant ct retiree par les muscles qui s’y at- 
.jtachent; c’esl en efTet aiusi que les Esturgcons saisisent leur nour- 
..riture. Une suite des petits ossclcts torment le corps de l’os 
„hyoidc, s’attachent en arriere an point de reunion de ccs deux 
balaneiers avec les os carres, et il est fort probable d’apres ce 
..que nous en avons deja dit aux premier volume, que ces balan- 
.,cicrs representent les parties superieures des arcs maxillaires et 
.jhyo'idaux reunis. Ouatre arcs brancliiaux s'attaclient de la memo 
..maniere que cliez les poissons osseux d’un cote au corps de l’os 
.Jiyo’ide de l’autre au crane, ils sont recouverls par un opercule, 
..suivi d’un interopercule et d’un sous-opercule, qui forment le 
.,baltant neccssairc a la respiration. II n’y a pas de prcopercule, 
,,1’opcrcule louche le balancier de la bouclie par son bord antericure. 

„La ceinture thoracique est tes-fortc, composee de plu- 
..sicurs os, qui s'attacbcnt au bord des plaques, dont la surface 
..du crane est couverte. Ils sont reunis sous la gorge par un elar- 
..gissement spatuliforme, qui s’avance en arriere entre les nageoi- 
..res pccto rales. Cclles-ei out snrtout le premier rayon tres- 
..lort osseux, a tele arliculaire enllee et fixee par une articulation 
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,,librc et eirculairc. Les nagcoircs vent rales sont p or tees par 
,.unc simple plaque carlilagincuse. qui n’a pas tic connexion avec les 
,,autrcs parties du squeletlc. Les nage oires impaires n’ont 
,,que de rayons mous; ils sont implantes sur de pctits cylindres 
.,cartilagineux, qui rcposcnt immediatcmcnt sur les apophyses dans 
,,la caudalc, tandis que dans la dorsale et l’anale, il y a encore de 
3 ,cylindres cartilagineux interapophysaircs assez longs etgreles, par 
„lesqucls ces deux nageoires se fixent sur les apophyses**’ 

Nclla eelebrata opera intorno ai Ganoidi rilornava Mull er a 
parlarc di questo pesce, ed or qua or la accenna che una parte 
dello scheletro e ossea. 

A tal punto si trovava la quistione quando io mi feci ad istu- 
diare Io scheletro dell' A cipenser Ruthen us. 

fi* La corila dorsale* 

Io osservai che il cenlro della colonua vertebrale e occupato 
dalla corda dorsale, la quale dall* ipofisi del cerebro si estende fino 
all* ultima cstremita della coda, come avevano gia veduto gli altri 
notomisti. Ma, esaminando piu attentamente la struttura di questo 
organo, vidi che nel ccntro non conteneva un sottile ligamento della 
struttura deitendini, come Io asserisceMuller,ma sebbeneun canale, il 
quale difficilinente si osserva ne’ preparati freschi,ma ferisce l’occhio 
ai primo istantc se si esaminano preparati conservati nello spirito di 
vino. Se vi fosse un ligamento di sostauza tendinca, esso non verrebbe 
sciolto dalio spirito di vino ma dovrebbe restar isolato nel centro 
della corda. Se si taglia per altro un pezzo della corda, e da una 
estremita si soffia dell’ aria questa sorte dalF altra. Io ho veduto 
oltrc a cib che era sfuggito agli altri anatomi, che la corda stessa 
non e composta solamenle della vagina fibrosa e del corpo vitreo 
contenutovi, il quale e diviso in cellule simili a quelle delie piante, 
ma che tra la vagina esterna ed il corpo vitreo si trova un’ altra 
vagina interna molto sottile, visibile soltanto sotto un forte micro- 
scopio, la quale maud a dalla superficie interna sepimenti, che con- 
crescendo ed iotrecciandosi in diR’erenti maniere formano le cellule 
contenenti il corpo vitreo, Sotto un forte microscopio questa 
tonaca presenta una tlnta oscura eguale a quella dci sepimenti, e si 
distingue a colpo d’occhio dalla vagina esterna , che rifrangendo 
la luce in alto grado, appariscc trasparente come il vetro. 
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59. Le vertebre. 

Le cinque vertcbre, cite si trovano subilo dopo il cranio, 
sono composte degli archi inferior! e superior! come tutte lc altrc 
vertcbre, in a i loro archi superior! formano un tutto intero cogli 
archi infcriori, i quali per altro non rinchiudono inferiormente il 
canale deslinato alia conla dorsalc. Tutte questc vertcbre sono 
attaccate Tuna alfaltra e la prima al cranio ad eccezione dei loro 
processi spinosi superior*!, ilia ilalla prima vertebra in poi , all* 
cstreiuita superiore degli arcbi superiori si trova un 1 incisura, la 
quale segna il confine tra lc singolc vertcbre, ed approfondandosi 
sempre piu separa finalmentc del tulto la quinta dalla sosta ver¬ 
tebra. Dalla sesla vertebra in poi fino a quella sotto alia quale si 
trovano le natatoje anali, non pi a di nn pezzo solo ma di tre pezzi, 
e formata ciascuna, vale a dire degli arcbi superiori che conereb- 
bero c degli arcbi infcriori cbe rcslarono isolati. Da queslo pun to per 
altro fino all 1 ultima cstreiuita della coda gli arcbi infcriori delle 
parti opposte concrcsciuti cliimlono sotto la conla dorsalc un ca- 
nalc per l 1 arterie e la vena caudalc. Gli archi inferiori deile prime 
cinque vertcbre sono incrostati lateralmcnlc dalle ale maggiori 
delTosso basilare del cranio. La porzione superiore delle vertebre, 
incominciando dalla scconda fino a quella dove ccssano i proccssi 
spinosi superiori, ha la forma di un cono obliquo, la cui punta Ironca 
e rivolta verso la coda e all 1 insii. Quelle parti superiori delle ver¬ 
tcbre, alle quali manca il processo spinoso superiore, bannola con¬ 
figuration e di un parallelepipedo obliquo, il cui asse forma un angolo 
aculo con quelio della coda. Ma la dove nella regione della natatoja 
caudale compariscono di nuovo i processi spinosi superiori, esse 
acquistano la forma di piccoli cnbi perpendicolari ail’assc della corda 
dorsalc. Gli archi infcriori, dalla tesla fino alia meta della colouna 
vertebrale, sono forniti di proccssi trasvcrsali; ma. i processi (ras- 
versali delle prime cinque vertebre non sono in continuila coi loro 
arcbi inferori corrispondcnfi, cbe anzi poggiano sullc ale dell 1 osso 
basilare incroslanti gli arcbi inferiori. Fra questc ed i processi 
trasversali non si trova una lamina cartilaginosa, come la vuole 
aver veduta Miiller, ma ogni processo c separato dal suo vicino 
medianfe una carlilagine inlcrcalare, la quale crescendo colle basi 
dei processi fra 1 quali si trova fa apparirc al primo istante Y csis- 
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tenza (Tuna lamina. Alla base iV ogni pajo d 1 arcbi consecutivi, si 
trova una piccola cartilaginc intercalare; ma uuasola tanto negli spazi 
degli arcbi superiori che degli infcriori, e non gia due come le vuole 
aver osservate Muller alle basi degli arcbi superiori. Se si taglia 
iutta la colonna vertebrale con un piano, chc passa per Y asse longi- 
tudinale della corda dorsale e le sommita degli arcbi superiori, si 
vede in iutta 1’estensione della colonna vertebrale nel centro delle 
basi della porzione superiore delle vertebre un canale perfetto desti- 
nato alia midolla spinale. Oltre di questo si trova alia sommita di 
quelle vertebre anterior!, le quali sono Fornite di un processo spi- 
noso superiore, un allro canale destinato a ricevcre un ligamento, 
che si cstende dall* orcipite fino alle vertebre caudali, nelle quali 
compariscono di nuovo i processi spinosi superiori. Per questo 
ligamento, il quale assotligliandosi dal la testa alia coda si perde 
nclla regione cbe sopra descrissi, alia sommita di ciascuna delle 
vertebre, cui mancano i processi spinosi superiori, si trova un inci- 
sura, le quali incisure, essendo le vertebre attaccate una all’altra, 
Fonnano un semieanalc. I processi spinosi superiori si trovano dalla 
prima vertebra lino alia terza corrispondcnte alia natatoja dorsale. 
sparisconoquindi del tulto, e si trovano di nuovo nelle vertebre corri- 
spondenti alia natatoja caudale. Dei processi spinosi delle due prime 
vertebre non si trovano altro cbe i rudimenti, ma dalla terza vertebra 
in poi sono sviluppati perfettamente, lianno la forma di coni a base 
angusta e proporzionalmenlc lungo asse, aumentano in lungliezza in 
Iutta I’ estensione del terzo anteriore della colonna vertebrale, ac¬ 
quis tano per altro una posizione sempre pin obliqua verso la coda, 
e da quel punto divengono gradalamente sempre piu corti fino a 
tanto che spariscono del tulto. Ncllo stesso online cbe aumenta 
il loro angolo acuto Formato coll* asse verso la coda, diminuisce 
la loro grossezza. Non Fonnano un lutto continuo colla parte 
superiore della vertebra alia quale appartengono, ne il loro asse si 
trova nel prolungamento dell 1 asse di quesla; ma Formando una 
giuntura colla sommita della vertebra, vi sono uniti per mezzo di 
ligamenti, ed i due assi Formano una linea spezzata. I processi 
spinosi superiori delle vertebre della coda sono perpendicolari alle 
stesse, ridotti a un minino di fonnazione ed attaccati uno all 1 altro. 

I processi spinosi inferior! si trovano solamente nelle vertebre 
caudali, e Formano un tulto continuo cogli arcbi infcriori. Gli anle- 
SiUb. d. m. n. Cl. VII. Bd. 11. lift. 24 
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riori lianno una direzione obliqua verso l 1 asse, 1’ estremita 
infcriore rivolta all 1 indietro, ma mano niano che s 1 avvicinano 
verso la punta estrema della coda acquistano una direzione ver¬ 
tical e diminuiscono in lunghezza. La loro forma e molto difficile 


a descriversi ma riguardati la- 
seguente figura gli anteriori 


teralmcnte presentano la 
ed i medii la seguente: 


3 figura gli anteriori ed i medii 

e riguardati dalla parte posteriore la seguente 



Le costole sono in numero di tredici da ciascun lato, ed attac- 
catc ai processi trasvcrsali. Esse sono ricurvc, hanno unaposizione 
obliqua rispetto all’asse, e le prime quattro rivolgono la loro con- 
vessita all’ insu, mentre le altre la rivolgono verso il ventre. Quanto 
pin s’ allontanano dalla testa, tanto pin diminuiscono in lunghezza. 

Passiamo ora alia struttura morfologica delle vertebre. IV el la 
descrizione di Agassiz die bo premessa, si trova a che tutto lo 
schcletro consiste di cartilagine, eccettuate lo coste ed i processi 
spinosi superior! che sono ossei. Come per altro ossifichino queste 
parti, di cio non fa Agassiz menzione. 

Le mic osservazioni mi insegnarono che tanto i processi spi- 
nosi quanto le coste nc’ primi stadi della vita sono formati di car- 
tilaginc, e che, procedendo lo sviluppo dell’ individuo, queste car- 
tilagini si ricoprono di una lamina ossea la quale in forma di 
vagina riveste la cartilagine primitiva; che questa lamina ossca 
diventa uno strato sempre pin alto, e quando ha ncquistato un grado 
di contistenza suflicicnte, nella cartilagine rinchiusavi comincia un 
processo di matamorfosi regressiva, per cui cssa vicnc assorbita, e 
ncl ccntro dell’ osso rcsta unacavita nella quale si sviluppa la mi- 
dolla. Questa ossificazionc commincia nei processi spinosi superior! 
dallabasc, nolle costo ol le dall’ estremita allaccata ai processi fras- 
versali; e progrcdisce in quclli verso la punta, in quesli verso la 
estremita libera. La cartilagine primitiva non ossifica giammai. lo ho 
potulo osservarc nc’ diflerenti individui tutti questi differenti stadi 
di metamorfosi tanto nci processi spinosi che nolle costole ; vale a dire 
lo stadioin cui questi organi crano ancora puramente cartilaginosi, 
quando erano ricoperti di una sotlilc Iaminetla ossca iinpossibile a 
scoprirsi ad occliio undo,quando la lamina pin grossa era riempiuta 
perfettamente dalla cartilagine, quando una parte di questa ne era 
sparita, c fiualmente quando non si poteva pin riconoscere. Si do- 
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man da ora sc qucsta ossificazione nasca da un deposito secondario 
precipitate sulla cartilagine. ovvcro se cjuesta lamina ossea super- 
licialc sia una mctamorfosi di lino strato sottile estcrno della car- 
tilaginc. lo debbo risponderc die questo proccsso d’ ossificazione 
e T identico die Iia luogo nella formazione del cranio umano, vale a 
dire perdesposilo secondario, quantunque non abbia potuto osser- 
vare lc cellule proprie al deposito stesso. Nella mia sentenza per 
allro m’ avvallorano i seguenti argomenti. 

L Una cartilagine ossificante, ossifica sempre dal ccntro alia 
periferia. Qui abbiamo sostanza ossea alia periferia e cartilaginea 
al ccntro. 

2 . Le lacunc ossee formate da un deposito secondario sono 
tanto distinte da quelle formate per deposito primario che, osscr- 
vando sotto il microscopio una lamina ossea sottile, 1’investigatorc 
esperto pub decidere a colpo d’ occliio sc V osso da cui fu tolta 
sia stato formalo dal prime o dal secondo deposito. Imperciocche 
le lacune della prima ossilicazione sono molto pin grandi ed irre- 
golari che quelle della scconda. E queste sol tanto si trovano nolle 
ossa dell’ A c i p e n s e r. 

3. In altri siti, come Ycdreino piu tardi , dove il proccsso 
dell’ ossificazione none ancora compiuto, si pub cntrarc con un sot¬ 
tile scalpello radendo la superficie della cartilagine sotto la lamina 
ossea, e staccarta da quella. 

Ma non solamente i processi spinosi superioricle costole sono 
formate di un tessuto ossco, ma ben anco i processi spinosi inferiori 
c gliarebi superiori dellc vertebre si trovano ricoperti da una lamina 
ossea, la quale, sottile da principio, c appena possibile a distinguersi 
sotto un forte microscopio, e collo sviluppo dell’ individuo acquista, 
tanta solidity che si pub osservarc ad occhio nudo. L’ ossificazione 
dei processi spinosi inferiori sembra procederc dal mezzo verso le 
estremita, percbe in individui ancor giovani si trova nel mezzo del 
processo spinoso un anello osseo in modo ebe il proccsso sembra 
cssere composto di une diafisi ossea e di due epifisi cartilaginose. 
Negli individui piu vecchi per altro l 1 intero processo spinoso e 
rivestito della lamina ossea. 

Negli archi superiori delle vertebre 1’ ossificazione comin- 
cia alia sommita e si estendc verso la base delle singole vertebre, 
cd in generale le vertebre piu vicine al cranio sono lc prime ad 

24 * 
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ossificare, c gradatamente seguono a queste nel loro online pro¬ 
gressive dal capo alia coda le allre vertebre. An/d in alcuni in- 
dividui si pub osservarc come le prime verlebre sieno quasi inie— 
ramentc ricopcrlc di una densa lamina ossca, e mano mano cbe si 
allonlanano dalla lesla qnesla lamina diventa pin piccola in circon- 
ferenza, c verso la regione delle estremila inferiori non e pin pos- 
sibile di ravvisarla. 


III. II cranio. 

Una inassa cartilaginosa rieoperta da scaglic ossee alia super¬ 
licie superiore e dalla pelle alia inferiore si e il cranio di queslo 
pesce. Le scaglie furono da Agassiz considerate come acces- 
sorie del sistema culanco, e ben a ragionc, quantunque l’argomento 
dal quale deduce qnesla sentenza non possa sostencre una critica 
severa. L’ tinico osso conosciulo agli allri notomisli lino ad ora 
si fu 1’ osso basilarc di M filler ovvero 1’ osso buccalc di Agassiz 
Le mie invesligazioni mi dinostrarono 1’ esistenza di allri ossi. 
i quali si trovano in forma di lamiue sulla superlicie della inassa 
cartilaginosa. Qucsti formano qualtro coppie dislribuitc simetri- 
camentc da ambo le parli del cranio, ed un osso solo alia base, il 
quale si considerava come un accessorio del sislcma culanco, ma cbe 
io dimostrero indipendente da questo. 1/ esislenza delle Iaminc 
osscc, die mi fu dalo di const a I arc, dimoslra appena 1’ esatlezza 
della sentenza lino ad ora graluila d’Agassiz. Qucste lamine ci fanno 
conccpire una idea : singolare sulle metamorfosi cbe subisce l'ncipcn- 
sorc. Esse sono formate da un deposilo seeondario; non csistono, 
almcno le pari, negli iudividui giovani; c si sviluppano da un pic¬ 
colo disco cenlrale estendendosi per conccutrica apposizionc. 

La prima di quesie lamine e lapiu facile a siudiarsi si c quclla 
cbe a forma di sella riveste la cresta media del muso. Essa non 
pub venir considerala come un accessorio del sislcma cutaneo; cbe 
la cute la ricopre sollanto, c viene perforata dalle Ire eminenze 
cbe si trovano alia superlicie esleriore. Ouantunque la cute vi 
aderisca tcnacemenlc, potei cib non per lanto sempre staccarla 
dal I’ osso sottoposlo mediaute un 1 esalta preparazione. 

Dcnudato il cranio della cute e delle lamine ossco-cutanec, tolta 
via la mcinbrana olfattoria, locehio, l’apparato della bocca cquello 
delle branebie, compariscono le allre lamine. Per descriverc per 
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a 111 * o cilia ramenle il loro sito, mi sia permesso di dividere il cranio 
in sei regioni idcali* die denominero dagli organi contenutivi. La 
prima si e la r egi o n e n a sale, e eomprende la parte anteriore 
della tesla fmo al sepimento, die scpara la cavita nasale da amhedue 
le parti da quella delf oecliio. La seconda si e la region e ocu- 
lare, e si estende dai limiti dove cessa la regionc nasale fino al lato 
anteriore dcllc ali minoridell’ osso basilarc. La lerza & la regionc 
auriculare, e si estende dal lato posteriore dell’ ala minore 
dell’ osso basilare lino alia prima vertebra. Alla prima di queste 
regioni spettano due coppie di lamine ossee, ed a ciascuna delie 
altre due una eoppia sola. Osservando la regionc nasale, nel fomlo 
dclle cavita nasale si vedc una lamina ossca della forma d’una elisse 
la quale occupa i due terzi posteriori del piano limitante infe- 
riore della delta cavita, e il cui asse maggiore della lungliczza di 
circa tre lince e parallelo all’ asse del pesce, li’ asse minore 
arriva appena alia meta dell’ asse maggiore. Alla superficie infe- 
riorc del piano, che limita la cavita nasale, si trova un’ altra lamina 
identica a quella ehe or ora descrissi e nello stesso silo. Esse 
sono separate V una dall’ altra mediante uno strato carfila- 
ginoso. 

Un’ altra lamina ossea si trova nella regionc oculare immedia- 
tamente innanzi al lorame destinato al passaggio del nervo quinto. 
Ouesta pure ha la forma d’un’ elisse, e tocca con un vertiec all’ orlo 
delE osso basilarc e coll’ allro ariva fino allo spigolo formato dalla 
superficie laterale del cranio colla superficie superiore. 11 suo asse 
maggiore, clie a circa tre lince di lungliczza. corrc parallelo all’ asse 
maggiore dell' ala minore dell’ osso basilare. L’asse minore misura 
appena due linee. Su quest a lamina ho potuto studiare esattamente 
lo sviluppo. Che in un individuo giovine ho osservato nel sito cor- 
rispondente al eenlro della lamina un piccolo disco di un quarto 
di liuea in diamctro, inentrc in un altro individuo pin grande essa 
era del luilo sviluppata. Sezioni long!tudinali di questa lamina 
dimostrarono al microscopio clie essa e egualmcnte grossa in tutta 
la sua estensione, ed una sezione del disco primitivo paragonata 
con una della lamina intera non moslrava dilVerenza in quanto 
a grossezza. Egli resta dunque diinostralo clie non per sopra- 
posizione, ma per apposizione periferica quesle lamine si svi- 
Inppano. 
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La tcrza lamina rivcstc Fangolo posleriore della regione auricolare 
immediatamenle innanzi la giuntura fonnata dalla eintura toracica 
c Fangolo posteriorc del cranio. Oucsta lamina e la piu grande di 
tulle, Iia pure la forma d'una clissc, come le altrc, il cui asse mag- 
giorc misura circa qualtro linec ed il minorc due, locca colla meta 
posleriore del lato interno Forlo dell 1 osso basilare, e portando 
rimpronta della carlilagine su cui posa, e ripiegata nella direzione 
d’un asse obliquo. La sua superficie concava sta a contatto colla 
cartilaginc del cranio, e la eonvessa e rivolla all’ apparalo delle 
branebie. 

Radendo colla lama d’uno soltile scalpello la cartilaginc, si arriva 
asollevare del tutto queste lamine e staccarle dal tessuto sucui po- 
sano. Osservando ora attentamenle la superficie sulla quale posavano, 
non si trova alcuua cavita corrispordento alia loro grandezza, ma la 
superficie della carlilagine e perfetlamente piana. Ecco dimostrato 
il terzo araomento che mi costrinse a riguardare Fossificazione di 
questo entc come un processo sviluppatosi per deposito secondario. 

IV. I/organo flclle braacliic* 

Mfiller nella sua anatomia comparata de’ Mixini non si 
occupa di questo organo, e si riporta alia descrizionc datane da 
Reichert. Ella c la seguente: 

„I pesci cartilaginosi mostrano molte diferenze nelle parti 
„che compongono il loro ioide, e Fapparato delle branebie, se- 
„condo le differenti famiglie a cui apparlcngono. E pin o meno difle- 
„riscono dai pesci ossei nella costruzionc di queste parti. Meno 
„dcgli altri dificriscono dagli ultimi gli sturioni, e principalmcntc 
,,1’A c i p e ns e r S t u r i o di Hoc b ; FA c i p c n s e r R u t b c n u s, ed 
„\\n' allra specie, cbe si trova in Russia, la quale venue esaminata 
„da me, e credo sia FA c i p e n s e r G il 1 d c n s t iid t i i. Ma queste 
„dilTercnzc consistono nelle due ullime specie : 

„1» Ciascun arco delF ioide non e composto di quattro, ma 
„di Ire membri concatcnati. 

„2. Mancano del tutto: la capula di questi arebi, la cresta delF 
„ioide cd i ratfffi della membraua brancbialc. Gli arebi stessi sono 
„ nella parte inferiorc inollo distanti Funo dalF altro, e le loro eslrc- 
„mila inferiori si atlaecano alle stesse estremita degli arebi an- 
„teriori delle branebie. 
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„3. A1 primo non meno die al secomlo arco delle brancliie 
„sono allaccati due pezzi cartilaginosi mediocreinente grand! 5 uno 
„dei quali guarda interiormente verso la cavita faringea, e l’altro 
„esleriormcnte verso l’opercolo; ambo per altro non si toccano, cbe 
„anzi coll’ arco al quale sono attaccati formano una corta forchetta, 
„c corrispondono mediante la loro posizione cd unione agli ossi fa- 
„ringei supcriori de’ pcsci ossei. II trovarli doppi non e solamente 
„rimarelievole in quanto ehe cio forma una sorprendente eccezione 
„dal tipo de’ pesci ossei, ma in quanto cbe nel terzo e nel quarto 
„arco delle brancliie, d’uno stesso individuo non v’ ha cbe una sola 
r di queste cartilagini. 

„4. I due arclii posteriori delle brancliie e l’arco della mascella 
„ faringea d'ambedue le parti, sono attaccati alia stessa guisa col 
„ cranio come ne’ pcsci ossei, nientre nci due arclii anteriori delle 
„brancliie ciascuna delle due cartilagini superior! forma una giun- 
„tura col cranio, trovandosi fra il cranio e ciascuna cartilagine un 
„forte e spesso ligamento. 

„Del resto non solamente ciaseun pajo delle brancliie ma ben 
„anco il pajo delle mascelle faringee, hanno una copula* Ma al- 
„meno negli sturioni del Volga i pezzi d’unione del pajo anteriore 
„e del secondo pajo delle brancliie sono concresciuti in un pezzo 
„solo. Il pezzo d’unione delle mascelle faringee e abbastanza grande, 
„e prominente all’ indietro. Tanto le mascelle faringee quanto i 
„pezzi cartilaginosi, cbe corrispondono agli ossi faringei superiori 
„de’ pesci ossei, sono del tutto privi di denti.” 

Ouesta descrizionc non e per altro del tutto essatta, poiche: 

I due arclii dell’ ioide non sono alle lore estremita inferiori 
inolto distanti, ma si uniscono: 

1. fra loro 

2 . colla copula universale 

3. colic estremita inferiori degli arclii anteriori delle brancliie. 

Clio osservamlo la superbcie interna dei pezzi inferiori degli 

arclii dell 1 ioide, si vede chc essa ba la forma di un pentanietro, un 
lato del quale s’attacca al secondo pezzo dell’ ioide, il secondo all’ 
estremita inferiore del prime arco delle brancliie, il terzo al lato 
superiore della copula, il quarto al lato corrispondente del pezzo 
inferiore dell’ arco ioideo dell’ altra parte, cd il quinto e libero e 
rigunrda la testa. 
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Non v'lia die uua sola copula, la quale serve d’unionc tanlo ai 
due arclii dell’ ioide rlicai tre primi arclii delle branebie, Per stiuliare 
Punionc di questc parti bisogna osservarc la superficie interna dell’ 
apparato, ed allora la copula presenta la forma d’un ottagono del 
quale un angolo c rivollo alia testa e 1’opposto alia coda, Degii altri 
sei angoli tre guardano a deslra, e gli altri tre simmctricamcnte a 
sinistra. I due lati superior*! cd i due inferior! sone piccolissimi 
in paragone dei lati laterali, i quali presso a poco cguali in lunghezza 
sono circa quattro volte piu grandi dei primi. Immediatamente 
sotto gli angoli laterali superiori si attaccano le estremita inferior! 
dei primi arclii delle branebie, e sotto gli angoli laterali posteriori 
le stesse estremita dei secondi arclii. Ai due lati posteriori sono atlac- 
eatc le stesse estremita dei terzi arclii. Alla superficie esterua 
della copula nel silo dove le si attaccano i terzi arclii si trova un’ 
eminenza piramidalc, alia punt a della quale combaceiano due 
arcbetti, i quali sollcvandosi daipezzi inferiori dei terzi arclii delle 
branebic, formano due canali separati l'uno i!all’ altro mediante 
I’eminenza piramidalc dcscritta. 1 quarti arebi delle branebie, e gli 
arclii delle masecllc faringee non luanno copula, in a le loro estre¬ 
mita inferiori sono unite per mezzo d‘un liganiento. Dictro 1‘angolo 
formato dull’ unionc delle estremita inferiori delle mascelle faringee 
si trova un’appendice carlilaginosa in forma di una piceola collonctta. 

Ma la descrizione di Ueicbcrl, oltrc all* essere inesatta, e 
anche incomplcta; perehe non ci insegna il rapporto della sostnnza 
ossea alia cartilaginosa, rapporto di soinina enlita per lo scopo die 
ci siamo prefissi. Ed in fatto la copula e intcramcnte cartilaginosa 
Dei pezzi componenti gli arclii dell* ioide, i medii e gli inferiori 
sono rivesliti quasi intcramcnte di una forte lamina ossea, mentre 
1 ‘interno e di cartilnginc la quale si cstende nel pezzo medio da 
ambo le parti oltrc i! lubo osseo cbe la rivestc, e da all’ organo 
1 ’aspclto di un osso con due epifisi cartilaginose. 1 primi due 
arclii delle branebie sono composti ciascuno di cinque pezzi, de* quali 
I’inferiorc e interameute rivestito di uno strato osseo, e gli altri 
alio stesso modo come il pezzo medio degii arclii dell' ioide. Dcglj 
altri arclii delle branebie e composto ciascuno di quattro pezzi, de’ 
quali rinferiorc e interameute cartilaginoso, mentre gli altri tre 
sono rivesliti di sostanza ossea alio slesso modo dei corrispon- 
denti degii altri arclii. 
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Ciascun arco delle mascelle faringee consiste di un solo pezzo 
ossificato alio stesso modo die il pezzo medio dell ioide. In tut to 
questo apparato rossilicazione lia luogo per deposito secondario. 

V. I/appara(o per la inasfioazioitc* 

Questo apparato si trova descrilto da Muller nella sua opera 
dei Miximi in modo veramente dcgno dell 1 alto sno spirito. Ma il pre- 
parato, che possedeva questo insigne maestro, e lo stadio nel quale si 
trovava allora la scienza non gli pcrmiscro di spingerele sue inves- 
tigzaioni fino al punto necessario. Egli dice parlando del sospensorio. 

„ll sospensorio delle mascelle e dell' ioide degli sturioni e com- 
..posto di tre parti, e non (Puna sola come ne 1 plagiostomi, vale a 
„dire di un pezzo osseo die e atlaccato al cranio con un‘ epefisi 
,,cartilaginea, d'un secondo pezzo cartilaginoso, e d'un terzo pezzo 
..parimenti cartilaginoso, al quale e attaccato Pioidc, le cui parti late— 
„rali sono composte di altri tre pezzi, il medio de 1 qualie osseo, e gli 
..allri due cartilaginosi. I tre pezzi del sospensorio dellamascella infe- 
5 ,riore corrispondono in ognimodoai tre pezzi principal! delle stesse 
„parti dei pcsci ossei. 

Io per altro non ritrovo il sospensorio composlo altrimenti 
die di due soli pezzi; del pezzo superiore, vale a dire, il quale 
e cartilaginoso ed esleriormenle riveslito in parte di uno stralo 
osseo niolto pronunciato, e del pezzo inferiore parimenti car¬ 
tilaginoso nelT intcruo, ma in tutta la sua snperficie ricoperlo d’una 
sotlilissima lamina ossea. Essendo molto dcnso lo slrato osseo 
die riveste la parte media del pezzo superiore, sembra in prepa- 
rati vecchi che la carlilagine, la quale lo congiunge al pezzo in¬ 
feriore sia una carlilagine separata, ma faccndo una sczione 
orizzontale ovvero verticale, la quale passi per tulto il pezzo supe¬ 
riore, si vede nel centro del sito eorrispondente alia sostanza 
ossea eslerna il nocciolo cartilaginoso, che si esleude da ambedue 
le parti oltre i limit! del nianlello osseo in forma di due cpifisi. 
Qucste per altro non sono vcrc epifisi, che dovrebhero. se il 
fossero, avere un centro proprio d'ossilicazione, e le cellule car- 
tilaginose dovrebhero essere distribuite in altro ordine ai liiniti 
della dialisi. Le osscrvazioni microscopiche per altro non di 
mostrano nulla di tutto cio. Questa ossificazione ha luogo parimenti 
per deposito secondario. 
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Nella descrizione della mascella superiore, descrizione della 
piu grande esattczza possibile, parla l’illustre nostro maestro di 
una lamina cartilaginosa, clie si trova sotto una lamina ossea e 
ricmpie lo spazio lasciato libero da 11 ’ angolo formato dalle due 
punte estreme della lamina ossea. Osscrvando queste lamine su 
diversi individui di different! eta, mi feci la segnente domanda: 
E qucsta lamina una carlilagine provisoria o una permanente? Ed 
istudiando atlenlamcntc il rapporto delle due lamine, vidi clie in 
individui pin giovaui la lamina cartilaginosa era molto pin sviluppata 
dell* ossea, cbe essa s’andava assotigliando verso la parte dove il 
tessuto osseo era pin sviluppato, e clie finalmente non esisteva nel 
sito dove questo aveva compiuto la sua formazione. Da queste 
osservazioni credo esscre autorizzato a concbiudcre che questa 
cartilagine e una cartilagine provisoria della stessa natura delle 
cartilagini clie formano il cranio primordiale dell 1 individuo umano, 
dcstinata a servire come fondamento della mascella nello stato 
embrionale, per venir assorbita mediapte metamorfosi regressiva 
di pari passo collo sviluppo del tessuto osseo. 

VI. JLe estremita superior!. 

Il padre dell’ anatomia comparata, Giorgio Cuvier s‘es- 
prime iutorno allc estremita superiori degli storioni colle seguenti 
parole: ‘J* 

„Dans les Esturgeons l’epaule ossifiee et suspendue a la tete 
55 et composec des memos os que dans les poissons osseux; fomoplate 
„cst plus grande, ct le coraeo'idien plus petit. Ces deux os portent 
..une lame anlerieurc qui forme avec sa correspondante de l’autre 
„cote, une cloison qui separe la cavite-abdominalc de la cavite- 
„braiicbialc; les os du bras sont demeures cartilagineux, sur eux 
35 s’articule une nageoire formde, comme celle des poissons osseux, 
„dc melacarpiens ct de rayons articules dont le premier est une 
„forte opine. v 

lo trovo molto difficile il voler comparare questo apparato 
alio stesso de’ pesei ossei, senza averne prima seguito tntti gli stadi 
dello sviluppo. Esso e oltrc a cio molto complicate cd alcune 
parti non furono nemmeno osservate da Cuvier. Egli e per cio cbe 
mi faccio a descriverlo indipendentemeiite da ogni comparazione. 


*) Georges Cuvier, lerons if anatoiuie eomparee. Paris 1835. 
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La cintura toracica e composla cli (juatlro ossi ripiegati in forma di 
angolo dicdro, due dc 1 quali apparlengono alia natatoja destra edue 
alia sinistra. Quelli d 1 una natatoja sono a eontatto in modo die sem- 
brano formare un angolo ed nn osso solo, Imperocche la dove questi 
ossi si uniscono Eorlo cstremo dell 1 uno i inserilo nell" orlo estreino 
del suo vicino. Se considcriamo adunque una mela della cintura tora¬ 
cica per interoj troveremo clic essa ha due faccie Tuna csterna avente 
la forma d’un triangolo. e 1’altra interna avente presso a poco la forma 
d’un parallelogranimo die separa la eavita dclle brancliie da quella 
dclle interiora. La sommitadcl triangolo eunita medianteunagrossa 
cartilaginc colla superficie opposta del parallelogranimo al suo 
angolo estremo. Questa cartilaginc Iia una diramazione nella ilirc- 
zione perpendicolare al suo asse. la quale attaccandosi tanto alia 
superficie interna del paralellogrammo che a quella del triangolo 
per mezzo di due branclie divide Tinterno della cintura toracica in 
tre eavita che communicano mcdialamente Tuna coH’altra e sono 
destinatc al passaggio de 1 muscoli delle estremita superiori. All’ 
orlo esterno della diramazione cartilaginosa si trovano quattro ca- 
vita glenoidali destinate ai capitoli delle colonne corrispondenti 
agli ossi del metacorpo. La superficie di queste cartilagini e rive- 
stita d’una sottilissima lamina ossea. I portatori dei raggi sono 
composti di una forte lamina ossea eslerna col nocciolo cartilaginosoil 
quale si estende da ambo le parti oltre i confini del manlello osseo 
c da al portatore de 1 raggi Taspctto d‘uu osso tubulare con due 
epifisi certilaginose. Da questa regola fa ui\ eceecione il portatore 
internoj molto piu debole degli altri il quale c del tutto cartilagi- 
noso. Questo forma col suo vicino un angolo colla punta al sito 
d’inserzionc, cd al suo lato interno s'attaccano tre portatori carti- 
laginosi i quali riempiono l’angolo. Esternamcntc dei portatori 
de 1 raggi, trovarsi una cartilaginc piramidalc colla base rivolta 
alia cintura toracica ; articolante, perforata nella direzione dell 1 asse 
la quale e il fondamento del primo raggio dell 1 estremita. 

VII. L/C estremita inferiori. 

Queste sono composte: di due pezzi carlilaginosi di forma 
triangolare i quali corrispondono alle ossa del pelvi. Verso l’an- 
golo posleriore di queste cartilagini si trovano tre cesure le quali 
comineiando vicino al lato iuterno si estendono lino al lato esterno 
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in tutta la profondila delle cartilagini. A1 lalu esterno dellc carti¬ 
lagini (Icscritle s'aftnecano per mezzo di ligamcnti i portalori dei 
raggi, i quali lianno mi a colonna cenlrale cartilaginosa riveslita 
nella sua porzione di mezzo di uno strato osseo molto denso. Tanlo 
nelle une chc nolle all re estremita la sostanza ossea si forma per 
deposilo seeondario. 

VIII. Le natatojc dorsal© cm l abdominal©. 

Queste nalalojc sono composte di due parti vale a dire de’ 
rnggi e de’ portalori de’ raggi. Quesli per altro sono doppi tanto 
in una pinna die nelT allra. cioe se ne irovano due seric e non 
una come la dipinge Brand La serie inferiore della pinna dorsale e 
la superiore dell 1 abdominale sono composte di collonctte die lianno 
la forma de' proccssi spinosi degli arclii superiori dellc vertebre, 
ma colla base rivolta alia pcriferia e la punta al centro dell 1 orga¬ 
nism o. La loro lungliczza diminuisce, mano mano che daila tesla 
s’avvicinano alia coda. Ciascuno di quesli coni forma alia sua base 
per mezzo di Jigamenli una ginnlura con una collonella della se- 
conda scric. (Jueste pure diminuiscono in lungliczza alio stesso 
modo come quelle della prima serie. I coni della prima serie non 
possono venir riguardali come i processi spinosi delle vertebre, 
cbe sotto la prima serie de’ portalori de’ raggi dell’ ala dorsale si 
trovano pure i processi spinosi di cinque vertebre, sono attaecati 
agli arclii delle vertebra mediante un ligamento longitudinale, che 
nella nataloja superiore ariva all' altezza di due linee. e se fossero 
proccssi spinosi starebbero cogli arclii superiori dellc vertebre ncl 
rapporto di 17 ad lie cogli arclii inferiori nel rapporlo di 2 : 1. 
I membri della prima serie sono inleramenle rivestili di lino stralo 
osseo menlre l’interno e cartilaginoso. 1 membri della seconda 
serie lianno la forma di ossi tubulosi in minialurn, son tofalmeule 
o in parte rivestili di soslanza ossea, cd all* estremita dove si 
altaccano i raggi trovasi una carlilagine intercalare. L’ossificnzi- 
one ha Inogo per deposito seeondario, anzi nella seconda serie ho 
potulo osservare die rossificazione proeedc daila ginnlura for- 
mala col memliro corrispondente della prima verso i raggi e dalal 
tesla alia coda*, cbe i membri piu vicini alia testa ernno interainentc 
ricoperti di uno strato osseo, e quanto pin s’avvicinavano alia coda 


J ) Brand und llat^eburg, inedmnische Zoologie, Berlin IS33, 
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tanto maggiorc era il pezzo cartilaginoso al quale s’altaccavano i 
raggi. 

Conclusionc. 

Xcl corso di quesle investigazioni abbiamo appreso: 

1. Che lo scheletro delT A c i p e n s e r li u l li e n u s non e uno 
scheletro cartilaginoso quale veniva considerato dagli ittlologi, ma die 
ossified tosto che Pindividno altinse un determinate periodo di vita. 

2 . Che I* ossificazione di questo scheletro fa un eccezione sin- 
golare da quel la di tutli gli altri organismi, perche le sue cartila- 
gini primitive non ossificano mai, e la sostanza ossea si forma per 
deposito secondario. alio stesso modo come le ossa stiaceiate del 
cranio umano. 

Fercio siamo costrelti a couchiudere che la divisionc dc’ pesci 
in cartilaginosi e ossei, la quale venue addoltata dal gran maestro 
Cuvier, non v’ esistc in natura, non essendo V A c i p e u s c r R u t li e- 
nus un pcsce pin cartilaginoso dclT Esox Lucius del Polyptcrus 
Bichir ed altri di tal fatla, e che questo pesce deve assolutamente 
occupare quel posto che gli assegnava nel sistema ilgenio d'un Mul¬ 
ler, vale a dire deve trovarsi allato del Polyptcrus fra i G a n o id i. 

He eke I per altro ci insegnava che i Ganoidi nelle difle- 
renti catastrofi le quali tante volte cangiarono la faecia della terra, 
subirono difierenti metamorfosi, che il loro scheletro nci tempi della 
prima formazione consisteva solamente d’una nuda corda dorsale la 
quale portava processi spinosi ossificati; che nelP cpoca jurese 
commineiarono a formarsi gli archi del le verlebre superiori cd infe- 
riori, e nella formazione terziaria questi archi si unirono, imprigio- 
narono la corda dorsale, e formarono una colonna verlebrale per- 
fetta, che conservano ai nostri tempi. 

L'Acipenser lluthenus e un Ganoideo, ora nessuno 
osera pin dubitarlo, cd il suo scheletro porta il tipo di quello dei 
Ganoidci delFcpoca jurese. Esso adunque non pub aver esisito 
ai tempi della prima formazione ma deve datare la sua origine da 
un* epoca a noi piu vicina. 

Lo scheletro cartilaginoso era cartaincnte proprio una volta alia 
famiglia degli Acipcnsori, perche anche oggidi come ho dimotrato, 
gli archi inferior! delle verlebre non ossificano mai. Ora per altro lo 
troviamo in gran parte ossificato. Sembra quindi che col perfezio- 
narsi delle parti componenti uno scheletro ; anche il tessuto di 
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qucste parli grailalamenlc progrcdisca, c die ora cjuesto tessuto 
nella detta fainiglia, da cartilaginoso divcnla osseo. Ella e questa 
una legge che si pin') cslcnderc a tutti i condrotterigi? . . . Ardua 
e la scntcuza, c moltiplicatc c rigorose investigazioni soltanto, ci 
condurranno appciia a scioglierc questo problcnia. 


Spiegazionc delle figure. (Tav. XV.) 

Fig. 1. Vedula cslcrna della base del cranio dell’ Aeipens er Hulk en us. 

a) Lamina ossea, che riveste la cresta di mezzo del muso. 

b) Osso buecale di Agassiz. 

c) Ale minori dello slesso. 

d) Lamina ossea della regione nasale. 

e) dello della regione oculare. 

f) dello della regione auricularc. 

Fig. 2, La lesla e la parle anleriore dello schelelro dell’ Acipense r 
Ruth enns vedute in profilo. 

a) Lamina ossea, che riveste la cresta di mezzo del muso. 

b) Osso bueeale di Agassiz. 

c) Ale minori dello slesso osso. 

d ) Lamina ossea inferiore della regione nasale. 

£) dello della regione oculare. 

/’) detto della regione auricularc. 

i y) Processi spinosi superiori ossificali. 

k) Archi superiori delte verlebre rivesliti di uno slralo osseo. 
0 Cavila, alle quali s'allaccano le costole. 

Fig. 3. lLappresenta la coda dello storione russo. 

a) Archi superiori delle verlebre. 

b) Corda dorsale. 

c) Archi inferiori delle verlebre coi rispellivi processi spinosi 
riveslili di una lamina ossea. 

Fig. 4. Vedula interna dell’ ioide e dei primi Ire ahid crelle branchie. 

a) Archi dell’ ioide riveslili di uno slralo osseo. 

b) Copula comune carlilaginea, 

c, c, c) I Ire archi antcriori delle branchie ossificali. 

Fig. 5. Happresenla la vedula interna d’un’ eslremila superiore. 

a) Cartilagine alia quale s’allaccano i poiiatori dei raggi della 
pinna, rivestila di un soltile slralo osseo. 

b) Porlatorc carlilaginoso dei raggi che serve d’appoggio ad 
altri Ire soslegni ossei. 

c, e, c) I Ire soslegni suddelti ossificali. 

d) Gli allri porlalori dei raggi della pinna ossificali, ciascuna 
de’ quali e coinposlo di Ire pezzi concalcnali. 

Fig. G. Nalaloja dorsale dell’ A rip ensc r Ruthenus . 

«) Prinia serie dei soslegni de’*raggi ossificati. 

b) Seconda serie dei soslegni de’ raggi ossificati. 

c) Haggi della nalaloja. 

Fig. 7. Happresenla una delle eslremila inferiori della slesso pesce. 

«) Cartilagine del pelvi divisa come le dila di una inano. 
b) Soslegni ossificanti dei raggi. 

Fig. 8. La nalaloja abdominale dello storione russo. 

a) Prima serie dei soslegni ossificati dei raggi. 

b) Seconda serie dei soslegni ossificali dei raggi. 

c) Haggi della nalaloja abdominale. 
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